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ا؟ ؟ ولماذ ما هي المنصة
م ظ يًا: يسحب المتدرب المكونات )ألواح، من يق لًا حق اعلي منصة ويب تحاكي معم ف مسية الت ة الش مة الطاق  معمل أنظ

يار هد والت يرى الج ل المحاكاة ف غّ  ياس(، ويوصلها بالأسلاك، ثم يش ة ق هز ، أج كة ب رتر، أحمال، ش ف ، إن ، بطاريات حن  ش
. ربة ريرًا للتج ع تق ة على كل سلك، ويطب اه الطاق درة واتج والق

صة أهداف المن
•. طر صعق ولا تلف معدات : لا خ ية يق ة الحق هز ل التعامل مع الأج ب تدريب عملي آمن ق

•. ة اش ا حيًا على الش مً ة يُرى رق ب ي ي الحق انون ف ياس: كل ق رية بالق ظ ربط الن

يذ • ف يص الأعطال.23تن خ مسية حتى تصميم السلاسل وتش لية الش مة من الخ ظ ربة من  تج

تاح حل.• حصه المحرك الهندسي ويحاكيه دون مف ام، ويف ي عليها المتدرب أي نظ ن لوحة حرة يب

رير • .PDFتق ييم والتوثيق ق ربة للت اهز لكل تج  ج

يل غ ات التش متطلب
ح حديث )• وال.Safari أو Edge أو Chromeمتصف ا على الج ضً ؛ يعمل أي هاز لوحي ( على حاسب أو ج

ح.• ي المتصف ائيًا ف ظ اللوحة تلق بًا؛ تُحف تًا ولا حسا ي ب اج تث لا يحت

لًا )• ط تحديثًا كام غ (.Cmd+Shift+R أو Ctrl+Shift+Rبعد أي تحديث للمنصة اض
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هة ي الواج ولة ف ج

كل  ربة 1ش هة الرئيسية )التج اء الواج ز  والمحاكاة تعمل(2.3 — أج

ات1 ويب ب رير. — الت ق ، الت ، التصميم والحسابات رية والخطوات ظ ، الن ياسات المعمل، الق

ارب2 ائمة التج «. — ق مسية حرة مة ش ربة أو »لوحة أنظ ر التج ت اخ

ربة3 «. — إدراج التج ة ارغ تح لوحة ف ح »ف ي اللوحة الحرة يصب ؛ ف ة اهز ربة موصولة ج ع مكونات التج يض

ريط الأوامر4 ، تصدير، — ش ظ يد )حف رير، والمز ق ق من التوصيل، توليد الت ، تحق اف المحاكاة يل/إيق غ  تش
، عرض المخطط(. اركة مش

ة المكونات5 ب ه بالاسم. — مكت ، أو ابحث عن اسحب أي مكوّن إلى اللوحة

لها. — لوحة العمل6 ير أسف كب ، وأدوات الت ة ة الملون المكونات والأسلاك وأسهم الطاق

ية7 ب ان ياس. — اللوحة الج اتر الق ، الحمل( ودف حن ، الش عاع، الحرارة يل )الإش غ يرات التش غ سك« ومت ف رّب بن  »ج
. ابلة للتوسيع والطي ق

ريط الحالة8 . — ش ة هز راءات الأج حص وق ائمة الف اصيل« لق ف ر »الت ، وز ة يج ت حالة المحاكاة وملخص الن
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ي خمس خطوات ربة ف يذ تج ف تن
ها1 ربة وأدرج تر التج ( اخ

سك ف ها بن اؤ لك بن . يمكنك بدل ذ هر المكونات موصولة تظ «، ف ربة ط »إدراج التج غ ربة ثم اض م التج ر رق ت ائمة اخ  من الق
ة للتدريب على التوصيل. ب من المكت

( التوصيل بالأسلاك2
ل كل طرف ب اء التوصيل، ويق ة أثن ق يُرسم السلك. تتلون الأطراف المتواف ر ف ر الطرف الآخ ق ن ثم ان ر طرف المكوّ ق  ان

ي 4حتى  رق للخط والمحايد ف /الأز ي ن ، والب رق للسالب ب والأز (. الأحمر للموج ي .AC أسلاك )للتوصيل على التواز

كل  ة2ش ق رز الأطراف المتواف ر على طرف اللوح تُب  — بعد النق

ل المحاكاة3 غّ  ق ثم ش ( تحق
اج ت ر إن ة على الأسلاك: أصف هر أسهم ملون «. تظ يل المحاكاة غ حص التوصيل، ثم »تش ق من التوصيل« لف ط »تحق غ  اض

الي تصدير. ، برتق كة ب يراد من الش رق است ، أز ريغ ي تف سج ف ، بن طارية حن الب ر ش ض ، أخ مسي ش

سه4 ن نف روف من على المكوّ ر الظ يّ ( غ
لية للوح، مس وحرارة الخ دة الش (: ش ية راف تح أدوات التحكم عليه )مثل المحاكيات الاحت ف ر المكوّن مرة واحدة لت ق  ان

هاز ات الج تح مواصف دوج يف ر المز ق . الن كة ب صل الش اطع، ف تح الق درته، ف يل الحمل وق غ ، تش طارية حن للب ة الش  نسب
. الكاملة
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كل  مسي3ش  — أدوات التحكم على اللوح الش

ياسات وارسم5 جّل الق ( س
يات ويصدّرها  حن اط ويرسم المن ق ل الن ياس« يسج ر ق ت ارب لها »دف ى CSVبعض التج حن ربةI–V، مثل من ي التج   ف

1.5.

كل  ج4ش لة مع منحنى النموذ اط مسج ياس: نق تر الق  — دف
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دسي حص الهن اللوحة الحرة والف
حص تاح حل؛ المحرك الهندسي يف د مف ام. لا يوج نِ أي نظ «، واب ة ارغ تح لوحة ف « ثم »ف مسية حرة مة ش تر »لوحة أنظ  اخ

: الدائرة من منطق المكونات

لط • ، خ ية طب يل: قصر، عكس ق غ ع التش طاء تمن هد لا يطابقDC وACأخ ، ج ي ة على التواز لف ت هود مخ  ، بطاريات بج
. كة ب صل مع الش ف رتر من ف م، ربط إن ظ وق حد المن هد ألواح ف رتر، ج ف ن م أو الإ ظ المن

م، حمل دون حماية • ظ طارية دون من ر على الب اش : لوح مب ات ، حمل بلا مصدر.LVDملاحظ ولتميتر على التوالي ، ف

يات الألواح، • حن : من يرادPWM وMPPTالمحاكاة اطع، است صل الق ائد وف ، حماية الحمل الز ريغ حن وتف  ، ش
وتصدير.

كل  طارية وحدد الأطراف الخاطئة5ش ية الب طب ف عكس ق حص اكتش  — الف
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كل  حن بطاريتين على التوازي6ش ي المروحة وتش ذ مس تغ  — بعد التصحيح: الش
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اعة رير والطب التق
ر الأقسام، ثم ت ابة باليد(، واخ ا للكت غً ار ى مكانهما ف ق ؛ يب ياريان ت مه )اخ ل اسم المتدرب ورق رير« أدخ ق  من »توليد الت

ترح اسم ملف  رير«. يُق ق وانها.PDF»توليد الت ربة وعن م التج ائيًا برق  تلق

كل  رير7ش يارات التق  — خ
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ائعة كلات ش نصائح ومش
ات ر التحديث هر آخ لًا )لا تظ حة تحديثًا كام (.Ctrl+Shift+Rحدّث الصف

طة التوصيل سعتها« ت نق ل حتى »بلغ ب ميع 4كل طرف يق طة تج دم »نق يد.DC أسلاك؛ استخ « للمز

دأ لونالمحاكاة لا تب اطئة تت ؛ الأطراف الخ كلات ائمة المش رأ ق ة واق اش ل الش اصيل« أسف تح »التف  اف
بالأحمر.

ير راءات لا تتغ ديد.الق ل من ج غَّ  ها حتى تُش ف تأكد أن المحاكاة تعمل؛ أي تعديل على الدائرة يوق

اركة دائرة : رابط أو رمز أريد مش اركة يد«  مش .QR←من »المز اء الحل كتمرين ف ، ويمكن إخ

يراد«.حماية العمل دم »تصدير« ثم »است ة استخ هز ل بين الأج ق ح؛ للن ي المتصف ائي ف ظ تلق الحف
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اعي هد رف ر مع المدرب ف تعلّم أكث
ي المعمل، مع وصول دائم للمحتوى: دورات عملية بالعربية تكمل ما تتدرب عليه ف

ة مسي ة الش الطاق
ة• مسي لايا الش مة الخ   أساسيات أنظ

كة• ب مسية المتصلة بالش مة الش   حسابات الأنظ

ة دسة الكهربائي الهن
ل• از   أساسيات كهرباء المن

ة•   دورة المحولات الكهربائي

  دورة محركات ومولدات•

تاج الكهرباء•   توليد وإن

ة•   محطات التحويل الكهربائي

مة • ل وأنظ   UPS  محطات الديز

ة• دسة الكهربائي   تعريف بتخصص الهن

روابط أخرى
هد للتدريب — •   fahdacademy.org  أكاديمية ف

•» مسية لايا الش مة الخ ي أنظ تصر ف   كتاب »المخ

اعلي — • ف   fahadapp.com/solarlab  المعمل الت

عة ركات المصن ع لأوراق بيانات الش . ارج ية ياسات ميدان ، وليست ق ج مبسطة ية على نماذ ن ائج محاكاة تعليمية مب ت يه: الن ب  تن
. ي يق يق الحق ي التطب والكود المعتمد ف
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